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Beschreibung 



Verfahren und Anordnung zur Beaufschlagung eines Abhitzekessels mit 

dem Abgas einer Gasturbine 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beaufschlagung eines Abhitzekessels 
mit uber einen Diverter mit verschwenkbarer Klappe herangefuhrtem Abgas 
einer Gasturbine, bei dem beim Offnen der Klappe zum Anfahren des 
Abhitzekessels das Abgas die freie Kante der Klappe umstromt. 

Beim Anfahren des einer Gasturbine uber einen Diverter nachgeschalteten 
Abhitzekessels treten infolge unterschiedlicher Warmebelastungen lokale 
kritische Materialspannungen in Kesselbauteilen auf, die durch lokale Strahnen 
hoher Temperatur in dem zugefuhrten Abgas hervorgerufen werden. Die 
Strahnen werden durch partielles Offnen des Divertes beim Uberstromen der 
freien Kante der Klappe ggf. in Verbindung mit dem dem der Gastromung 
aufgepragten Gasturbinendrall erzeugt. Entsprechend werden beim Einsatz 
eines Divertes, der bei Bedarf das Abgas der Gasturbine einem Bypasskamin 
zufuhren kann, die Kesselbauteile aufwendig hinsichtlich Wanddicke, 
Dehnbogen, Regelungen ausgelegt. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren der 
gattungsgemaBen Art anzugeben, bei dem der Abhitzekessel weniger 
aufwendig ausgefuhrt werden muss. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass zumindest beim Anfahren die 
Gasstromung stromab der Klappe zumindest teilweise umgelenkt wird. 

Beim Anfahren des Kessels wird bei dieser Verfahrensfuhrung eine 
vergleichmaBigende Verteilung der lokalen Strahnen uber den 
Anstromquerschnitt des Abhitzekessels erreicht, so dass die Auslegung der 
Kesselbauteile fur erhebich niedrigere Spannungen erfolgen kann. 



Durch die Umlenkung wird ein zusatzlicher Druckverlust im Kesseibetrieb 
erzeugt. Dieser Druckverlust kann verringert werden, wenn nach dem Anfahren 
des Abhitzekessel bei gebffneter Klappe die Umlenkung stromab der Klappe im 
wesentlichen wieder aufgehoben wird. 

Die erfindungsgemaBe Verfahrensfuhrung kann auch eingesetzt werden, um z. 
B. eine verbessserte Anstromung eines in dem vom Diverter ausgehenden 
Bypasskamins angeordneten Schalldampfers zu erreichen. 

Die Erfindung richtet sich auch auf eine Anordnung zur Beaufschlagung eines 
Abhitzekessels mit dem Abgas einer Gasturbine, bei der zwischen 
Abhitzekessel und Gasturbine ein Diverter mit einer verschwenkbaren Klappe 
angeordnet ist. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass stromab der verschwenkbaren Klappe 
eine Leiteinrichtung mit mindestens einem Leitblech zur zumindest teilweisen 
Umlenkung der Gasstrdmung beim Anfahren angeordnet ist. 

Das Leitblech ist vorzugsweise schwenkbar angeordnet, um nach dem 
Anfahren bei geoffnetem Diverter einen moglichst geringen Druckverlust zu 
erhalten. 

Zusatzlich kann in dem vom Diverter ausgehenden Bypass eine zweite 
Leiteinrichtung mit mindestens einem Leitblech zur zumindest teilweisen 
Umlenkung der Stromung in dem Bypass angeordnet sein. 

Die Unteranspruche betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen des 
erfindungsgemaBen Verfarens bzw. der erfindungsgemaBen Anordnung. 

Die Erfindung soil nun anhand der beigefugten Figuren naher erlautert werden. 
Es zeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Anordnung, bei der sich die 

Klappe des Diverters und die Leitbleche der Leiteinrichtung 
in der Regelstellung "Kesselanfahren" befinden, 
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Fig. 2 



einen Schnitt langs der Linie ll-ll in Fig. 1 inBlickrichtung 
der Pfeile ll-ll und 



Fig. 3 und 4 



die Anordnung gemaB Fig. 1 und 2, bei der sich die Klappe 
des Diverters und die Leitbleche der Leiteinrichtung in 
Offenstellung "Kesselbetrieb" befinden. 



GemaB Fig. 1 wird von einer nicht gezeigten Gasturbine Abgas A uber einen 
sich in Stromungsrichtung erweiternden Kanal 1 dem Gehause 2 eines 
Diverters 3 herangefuhrt. Auf der vom Kanal 1 abgewandten Seite ist der 
Diverter 3 mit einem Kanal 4 verbunden, der das Abgas A einem nicht 
gezeigten Abhitzekessel zufuhrt Von dem Gehause 2 zweigt ein zu einem 
nicht gezeigten Bypasskamin fuhrender Bypasskanal 5 ab. Im Divertergehause 
2 ist eine Klappe 6 um eine horizontale Achse 7 derart schwenkbar gelagert, 
dass sie entweder den Kanal 4 oder den Kanal 5 unter Einhaltung 
verschiedener Zwischenstellungen absperren kann. In der in der Fig. 1 
gezeigten Stellung tritt ein Teil A1 des von der Gasturbine herangefuhrten 
Abgases A in den Bypasskanal 5 ein, wahrend ein anderer Teil A2 die freie 
Kante 6a der Klappe umstromt. 

In der Stromung A1 kommt es bei Umstromung der Kante 6a zur Bildung 
lokaler Strahnen, die unter Umstanden von dem durch die Gasturbine 
aufgepragten Drall unterstutzt wird. Die Strahnenbildung in der Stromung A2 
fuhrt zu einer ungleichmaBigen Warmebeaufschlagung des Querschnitts des 
Kanals 4 und damit des nicht dargestellten Abhitzekessels. 

Zwischen Gehause 2 und den Kanalen 4 und 5 sind in bekannter Weise nicht 
dargestellte Kompensatoren angeordnet. 

ErfindungsgemaB ist in dem Einstromende des Kanals 4 eine Leiteinrichtung 8 
angeordnet. Diese Leiteinrichtung weist sechs um jeweils eine horizontale 
Achse verschwenkbare und in einer vertikalen Querschnittsebene angeordnete 
Leitbleche 9 auf, die in zwei Reihen nebeneinander angeordnet und ggf. 
getrennt voneinander bewegbar sind. Zur mittigen Lagerung der Leitbleche 9 
ist in den Kanal 4 noch ein Trager 10 angeordnet. Bei den in den Fig. 1 und 2 
gezeigten Ausfuhrungsformen liegt eine zentrische Anordnung der Wellen vor. 
Es ist jedoch auch eine exzentrische Anordnung moglich. 



Die Leiteinrichtung 8 deckt den gesamten Querschnitt des Kanals 4. Es ist 
jedoch auch moglich, dass nur eine Teilabdeckung des Gesamtquerschnitts in 
Abhangigkeit von der Strahnenverteilung in der Stromung A2 erfolgt, z. B. dass 
nur eine Leiteinrichtung mit den in der Fig. 2 gezeigten vier unteren Leitblechen 
9 vorgesehen ist. 

Wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist, kbnnen die Schwenkwinkel der einzelnen 
Leitelemente 9 unabhangig voneinander eingestellt werden, um die 
erforderliche Umlenkung an die gegebene Strahnenkonfiguration besser 
anpassen zu kbnnen. 

Die Verstellantriebe fur die Klappe 6 und die Leitbleche 9 sind nicht mit 
dargestellt. Sie kbnnen aber regettechnisch so kombiniert werden, dass die 
Verschwenkung der Leitbleche in Abhangigkeit von der Verschwenkung der 
Klappe 6 erfolgt. 

Beim Anfahren nehmen die Leitbleche 9 die in der Fig. 1 gezeigten Stellungen 
ein, wodurch die Stromung A2 im wesentlichen in drei Teilstrome a, b und c 
aufgeteilt wird, von denen die Teilstrome b und c in groBerem MaBe umgelenkt 
sind. Auf diese Weise wird die Gasstromung A2 gleichmaBiger uber den 
Querschnitt des Kanals 4 verteilt. 

Nach Ende des Anfahrvorgangs sperrt die Klappe 6 den Bypasskanal 5 ab und 
es nehmen die Leitbleche die in den Fig. 3 und 4 dargestellte Lage ein, in der 
die von der Turbine herangefuhrte Gasstromung A ohne Ablenkung in der 
Leiteinrichtung 8 dem Abhitzekessel zustromt. In dieser Stellung erzeugt die 
Leiteinrichtung keinen nennenswerten Druckverlust auf. 

Bei der gezeigten Ausfuhrungsform ist die Leiteinrichtung 8 in den Kanal 4 
eingebaut. Es ist durchaus denkbar, dass die Leiteinrichtung bei 
entsprechender Gestaltung des Klappengehauses 2 mit in das 
Klappengehause eingebaut wird. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 bis 4 ist in dem Bypasskanal eine der 
Leiteinrichtung 8 vergleichbare Leiteinrichtung 1 1 angeordnet, die z. B. die 
Anstrbmung eines im Bypasskanal 1 1 oder dem nachgeordneten Bypasskamin 
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angeordneten Schalldampfers verbessern kann. Die Leitbleche 12 konnen - 
ggf. unabhanigi voneinander - verstellbar sein. 

Die Leitbleche mussen nicht wie bei der beschriebenen Ausfuhrungsform 
gemaB Fig. 1 bis 4 rechteckig sein, sondern konnen z. B. auch kreisrund Oder 
oval sein, da es nur auf eine VergleichmaBigung der Warmestrahnen nicht aber 
auf eine Absperrung des Stromungsquerschnitts durch die Leitbleche 
ankommt. Es kann auch eine geringere Anzahl von Leitblechen eingesetzt 
werden. Unter Umstanden reicht ein einzelnes Leitblech aus. 



(Hierzu 1 Blatt Zeichnungen) 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zur Beaufschlagung eines Abhitzekessel mit uber einen Diverter 
mit verschwenkbarer Klappe herangefuhrtem Abgas einer Gasturbine, bei 
dem beim Offnen der Klappe zum Anfahren des Abhitzekessels das Abgas 
die freie Kante der Klappe umstromt, 

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest beim Anfahren die 
Gasstromung stromab der Klappe zumindest teilweise umgelenkt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Anfahren des 
Abhitzekessels bei geoffneter Klappe die Umlenkung stromab der Klappe 
im wesentlichen wieder aufgehoben wird. 

3. Anordnung zur Beaufschlagung eines Abhitzekessels mit dem Abgas einer 
Gasturbine, bei der zwischen Abhitzekessel und Gasturbine ein Diverter 
mit einer verschwenkbaren Klappe angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass stromab der verschwenkbaren 
Klappe (6) eine Leiteinrichtung (8) mit mindestens einem Leitblech (9) zur 
zumindest teilweisen Umlenkung (a; b; c) der Gasstromung beim Anfahren 
angeordnet ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass in dem vom Diverter (3) 
ausgehenden Bypass (5) eine zweite Leiteinrichtung (11) mit mindestens 
einem Leitblech (12) zur zumindest teilweisen Umlenkung der Stromung in 
dem Bypass angeordnet ist. 
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5. Anordnung nach Anspruch 3 Oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Leitblech (9) zwischen 
einer Umlenkstellung (Fig. 1 ) und einer die Gasstrdmung im wesentlichen 
nicht beeinflussenden Stellung (Fig. 3) verschwenkbar ist. 

6. Anordnung nach mindestens einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Leiteinrichtung (8) sich 
uber den gesamten Strdmungsquerschnitt oder nur uber einen Teilbereich 
erstreckt. 

7. Anordnung nach mindestens einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass das einzelne Leitblech 
rechteckig (9), kreisrund oder oval ausgebildet ist. 

8. Anordnung nach mindestens einem der Anspruche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Leiteinrichtung (8) eine 
Vielzahl von ggf. unabhangig voneinander verstellbaren Leitblechen (9) 
aufweist. 



8 



NEM Power Systems 

Niederlassung Deutschland der NEM B.V. Niederlande 
Christine-Englerth-StraBe 20 
45665 Recklinghausen 



7. April 2000 
NPS 2003 
Ca-Ha 

NPS2003.doc 



Zusammenfassung 



Bei einem Verfahren zur Beaufschlagung eines Abhitzekessel mit uber einen 
Diverter (3) mit verschwenkbarer Klappe (6) herangefuhrtem Abgas (A1)einer 
Gasturbine, bei dem beim Offnen der Klappe zum Anfahren des Abhitzekessels 
das Abgas die freie Kante (6a) der Klappe umstromt, ist zur Verringerung des 
Aufwands fur den Abhitzekessel hinsichglich unterschiedlicher 
Warmebelastungen vorgesehen, dass zumindest beim Anfahren die 
Gasstromung stromab der Klappe (6) zumindest teilweise umgelenkt (8;9) wird. 
Vorzugsweise wird diese Umlekung nach dem Anfahren des Abhitzekessels 
wieder aufgehoben. 



(Hierzu Fig. 1) 
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